Zawieszenie FlexRide i napęd Adaptive 4x4 – powrót do korzeni z nową technologią 

Nowa koncepcja zastosowania adaptacyjnego podwozia w samochodach marki Opel dała wielu użytkownikom dostęp do technologi wcześniej zarezerwowanej dla samochodów klasy premium. 

Adaptacyjne podwozie zastosowane w Oplu Insignii pokazało, że to świetne rozwiązanie dające wybór po naciśnięciu zaledwie jednego przycisku.

Adaptacyjne podwozie wzmacnia dynamikę prowadzenia i kontrole samochodu dzięki mechatronicznemu zawieszeniu FlexRide umożliwiającemu personalizację ustawień zawieszenia. Nowoczesne podwozie to także adaptacyjny układ napędu 4x4 na wszystkie koła, innowacyjne rozwiązanie zapewniające optymalną przyczepność i dające ogromny komfort podróżowania bez względu na porę roku czy panujące warunki.
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[image: image2.emf]Już za naciśnięciem przycisku, opracowany przez inżynierów GM Europe w Rüsselsheim system FlexRide, umożliwia kierowcy wybór trybu sport oraz tour. Zawieszenie FlexRide w połączeniu z najnowszym system napędu na 4 koła zwanym adaptive 4x4 poprawia prowadzenie oraz stabilność we wszystkich warunkach jazdy. Oferując optymalną trakcję, system ten zaprojektowany został w celu zapewnienia bardziej dynamicznej jazdy. Łączy on najlepsze właściwości konwencjonalnych i hydraulicznych systemów napędu na 4 koła. Napęd  ten jest powrotem do korzeni Opla który po raz pierwszy został zastosowany w 1992 roku w Calibrze Turbo 4x4 oraz Vectrze A Turbo 4x4. Napęd zastosowany wtedy różnił się od obecnie stosowanego w Oplu Insignia, przenoszenie sił napędowych na przednie i tylne koła następowało za pomocą sprzęgła Visco (hydrauliczne sprzęgło przeciążeniowe, które przenosi moment obrotowy bezpośrednio w układzie napędowym) znajdującego się w skrzyni rozdzielczej. Wielkość przenoszonej siły na tylne koła zmienia się w zależności od różnicy obrotów kół przednich i tylnych, a więc wszystkie koła powinny charakteryzować się identycznymi oznaczeniami. (jest to nowy rodzaj stosowanego napędu 4x4 z dołączanym napędem tylnej osi podczas uślizgu kół tylnych).
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System ten charakteryzował się tym, że podczas hamowania powyżej prędkości 25 km/h napęd 4x4 był odłączany, co realizowane było za pomocą hydraulicznie sterowanego sprzęgła wielopłytkowego, które również znajdowało się w skrzynce rozdzielczej. Także podczas hamowania silnikiem napęd 4x4 jest wyłączony, podobnie jest przy wyłączonym silniku, kiedy to samochód może zostać na jednej osi podniesiony i odholowany. 

Zastosowanie na przełomie 2008/2009 roku zupełnie nowego mechatronicznego systemu zawieszenia FlexRide w Oplu Insignia umożliwiło kierowcy wybór rodzaju zawieszenia, który najbardziej odpowiada mu pod względem jego osobistego stylu jazdy.  Zastosowanie takiego rozwiązania pokazuje jaki postęp dokonał się od 1992 roku w układach przeniesienia napędu w modelach Opla na przełomie lat. 

Uzupełniając wygodne ustawienia standardowe, FlexRide umożliwia wybór komfortowego stylu podróżowania (Tour) lub dynamiczno-sportowego ustawienia zawieszenia (Sport). W tym celu wystarczy nacisnąć jeden z dwóch przycisków na tablicy konsoli środkowej. Wyłączając tryb Sport lub Tour układ powraca do trybu standardowego. We wszystkich trybach ustawiania podwozia system automatycznie dostosowuje siłę tłumienia amortyzatorów i układu kierowniczego do stylu jazdy oraz warunków drogowych, które są z czytywane ze sterownika układu ESP, sterownika nadwozia czy sterownika silnika sterując w odpowiedni sposób układami adaptacyjnego podwozia. 

[image: image4.emf]Tryb sportowy FlexRide zapewnia jazdę pełną sportowego ducha i wrażeń. Po naciśnięciu przycisku Sport, amortyzatory stają się bardziej sztywne, a samochód szybciej reaguje na pedał przyspieszenia (zmienia się reakcja przepustnicy na pedał gazu). Ponadto wzmacnia on działanie zmiennego systemu wspomagania układu kierowniczego (VES), zmienia charakterystykę pracy automatycznej skrzyni biegów kierując tym samym wskazówkę obrotomierza na wyższe obroty, a zmiana biegów staje się szybsza w porównaniu do trybu Normal lub Tour dodatkowo dostosowując  system adaptacyjnego napędu 4x4 przekazując więcej mocy i momentu obrotowego na tylne koła. W trybie sportowym adaptacyjne oświetlenie AFL reaguje dużo szybciej, a podświetlenie wskaźników z białego przybiera intensywny czerwony kolor co dodaje niesamowitego efektu wizualnego. 

Ciekawą rzeczą całego układu jest także to, że  poprzez menu systemu audio-informacyjnego  jesteśmy w stanie dostosować działanie trybu Sport według swojego gustu czy też upodobań, określając które z funkcji mają być włączane po naciśnięciu tego przycisku. Dzięki takiemu rozwiązaniu to my decydujemy czy przy wyborze trybu sport będzie włączona lub nie elektroniczna kontrola amortyzatorów, system zmiennego wspomagania układu kierowniczego lub napęd na 4 koła.

[image: image5.emf]Istotą nowego podwozia jest system sterowania trybem jazdy (Driving Mode Control – DMC). Urządzenie to przewiduje oraz realizuje ustawienia FlexRide, umożliwiając pojazdowi reagowanie na nagłe zmiany stylu jazdy lub sytuacje zagrożenia. Na przykład, w przypadku konieczności ominięcia przeszkody, gdy auto prowadzone jest w trybie podróżnym (Tour) różne czujniki przenoszą dane do systemu DMC, a siła tłumienia amortyzatorów jest regulowana w ułamku sekundy. Zmiana trybu jazdy może być wprowadzana nie tylko poprzez naciśnięcie przycisku oraz menu „dostosowania”, lecz może być również automatycznie optymalizowana zgodnie ze stanem, w jakim znajduje się auto – włączając w to przyspieszanie, hamowanie lub skręcanie – oraz stylem jazdy, który system DMC określa na podstawie dynamicznych informacji dostarczanych przez czujniki pojazdu. System Adaptive 4x4 jest dodatkowo połączony z innymi systemami kontrolno-sterującymi. W jego skład wchodzą urządzenia przenoszące moc (Power Take-off Unit – PTU), zamontowane na przedniej przekładni napędowej, która przenosi moment obrotowy poprzez wał napędowy na tylną przekładnię napędową (Rear Drive Module – RDM) która wyposażona jest w urządzenie przeniesienia momentu (Torque Transfer Device – TTD) i opcjonalnie w elektronicznie sterowany mechanizm różnicowy o ograniczonym poślizgu (Limited Slip Differential – eLSD). 

System Adaptive 4x4 przetwarza sygnały otrzymywane od systemu ESP, czujnika ustawienia koła kierownicy oraz pedału przyspieszenia i wykorzystuje je w celu rozdzielenia mocy w zależności od aktualnych warunków jazdy. Zapewniając lepszą przyczepność w warunkach mniejszego tarcia, działanie systemu Adaptive 4x4 poprawia stabilność w każdej sytuacji. W ten sposób pogłębia dynamikę wrażeń z jazdy zwiększając tym samym zaangażowanie kierowcy.

System Adaptive 4x4 to innowacyjne rozwiązanie napędu na cztery koła z zastosowaniem sprzęgła haldex IV generacji. (Haldex jest typem mokrego, wielopłytkowego sprzęgła ciernego, umieszczonego pomiędzy wałem napędowym, a mechanizmem różnicowym tylnej osi).
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Działanie hydraulicznego sprzęgła wielotarczowego jest elektronicznie sterowane w celu przeniesienia napędu od 0 do 100 % między przednią, a tylną osią. Na oś tylną może być przeniesione do 2 700 Nm momentu obrotowego.

System Adaptive 4x4 działa z wyprzedzeniem ponieważ jest załączony, gdy wybrany został już   pierwszy bieg, a pojazd jeszcze nie ruszył. Gdy tylko zwalniamy pedał sprzęgła napęd jest przenoszony na wszystkie cztery koła. Zastosowany przez Opla system Adaptive 4x4 wyróżnia się dodatkowo tym, że nie zachodzi potrzeba wykrycia poślizgu któregoś z przednich kół przed przeniesieniem napędu na tylną oś.
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Urządzenie sterujące systemem napędu Adaptive 4x4 jest całkowicie zintegrowane z innymi systemami takimi jak ESP i ABS. Wykorzystuje on informacje otrzymywane od wszystkich czujników pojazdu – pomiaru prędkości obrotowej kół, prędkości zbaczania, kąta skrętu kierownicy, położenia pedału przyspieszenia, obrotów silnika oraz momentu obrotowego – w celu dostosowania i rozdzielenia mocy na poszczególną oś lub koło względem panujących warunków. Czas obliczenia i dostosowania nowego rozdziału mocy wynosi ok 80 milisekund. 

Dzięki zastosowaniu systemu FlexRide mamy możliwość zmiany parametrów przekazywanego momentu obrotowego między przednią, a tylną osią pojazdu. Odbywa się to wraz z naciśnięciem przycisku odpowiedzialnego za sportowe ustawienia podwozia (Sport) wtedy większa moc (moment obrotowy) trafia na tylną oś, zapewniając przyczepność i bardziej precyzyjne prowadzenie. 

System Adaptive 4x4 nie tylko poprawia stabilność i trakcję  czyni on jazdę przyjemniejszą, oraz podnosi bardzo poziom bezpieczeństwa. Samochód z takim napędem łatwiej się prowadzi, a jego zachowanie na drodze jest przewidywalne. Jednak gdy przekroczymy granice przyczepności system Adaptive 4x4 wraz z układem FlexRide rozpocznie stabilizacje toru jazdy samochodu zanim rozpocznie działanie system ESP (system stabilizujący tor jazdy).Adaptive 4x4 pomaga ustabilizować auto w przypadku szybkich manewrów, kontrolując moment oporu, który działa na każde koło.

W wariancie Sport system Adaptive 4x4 jest połączony z elektronicznie sterowanym mechanizmem różnicowym o ograniczonym poślizgu (eLSD) zamontowanym na tylnej osi. Jest to kolejne sprzęgło hydrauliczne tarczowe, które uzupełnia system napędu na 4 koła. Mechanizm ten jest w stanie przenieść do 1 200 Nm momentu obrotowego między kołami tylnymi, a kołem, które ma w danym momencie większą przyczepność. Dzięki możliwość elektronicznego podziału momentu obrotowego między przednią, a tylną osią a także między lewym, a prawym kołem zapewnia najlepszą stabilność. Skuteczność działania systemu Adaptive 4x4 została udowodniona w czasie wyjątkowo szybkich manewrów w slalomie, gdzie Opel Insignia wyposażony w Adaptive 4x4  oraz FlexRide uzyskała osiągi zarezerwowane dla najlepszych samochodów sportowych.

[image: image8.emf]System Adaptive 4x4 współpracuje z adaptacyjnym zawieszeniem Flex Ride i elektronicznie sterowanym tylnym dyferencjałem eLSD oraz sprzęgłem Haldex 4. 
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